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Sensorik fur Ringspinnmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Sensorik, insbesondere fDr eine Ringspinnmaschine mit 
einem Ringrahmen. Die Erfindung befasst sicli insbesondere mit der Gestaltung von 
Komponenten, welcine die Realisierung der sogenannten.Einzelspindelsensorik 
ermdgliclien sollen. 



Stand der Teclinik. 



Ein Oberblick (Iber die grundsatzlicin bekannten LSsungen fur die Sensorik in der 
Ringspinnmaschine ist aus dem Fachartikel ..Sensoren fQr Fadenwachter" in 
Textiltechnik 34 (1 984) 3 (Seite 1 31 ) entnehmbar. 

Optische Sensoren sind aus EP-A-480 898 sowie DE-A-2334389 bekannt. 

EP-A-480898 zeigt in einer Prinzipskizze (Fig. 1) eine SensorausfQhrung, die vom 
LSufer reflektlertes Licht detektieren soli, sowie zwei SensorausfOhrungen (Fig. 2 bzw. 
3), die mittels Unterbrechung eines Lichtstrahls durch eIn sich bewegendes Element 
(z.B. Laufer oder Faden) in einer Spinnstelle arbe'rten. FQr die AusfQhrungen, die 
anhand der Unterbrechung eines Lichtstrahls arbeiten, sind nicht nur Prinzlpskizzen 
sondem auch Konstruktionseinzelheiten gezeigt und beschrieben worden. FQr die 
Anordnung nach der Fig. 1 ist aber in der EP-A-480898 nur die Prinzipskizze gegeben. 

GemSss der Beschreibung dieser Prinzipskizze sind die Sender- und Empfangerk5pfe 
der FIgur 1 individuell am Ringrahmen anzubringen. In einer Ringspinnmaschine mit 
(heute) mehr als 1000 Spinnstellen ist ein derartiges Vorgehen wirtschaftlich 
ausgeschlossen. 

EP-A-480898 zelgt auch In den Figuren 4 bis 6 eine Montageeinhelt fQr die AusfQhrung 
gemass der Figur 2. Diese Einheit umfasst eIn U-fermiges Hohlprofil. welches die 
einzelnen Sensoricopfe elastisch greifen soil. Die Kdpfe kSnnen dem Profil entlang 
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verschoben werden. um das Einstellen des jeweiligen Abstandes vom Spinnring zu 
ermoglichen. d.h. das offene Profil ist nicht abgedeckt und wird im Betrieb Faserflug 
und Schmutz sammeln. Ein Vergleich mit der entsprechenden Prinzipskizze (Fig. 2) 
macht aber sofort klar. dass die Konstruktlon nach den FIguren 4 bis 6 l<eine 
praxistaugliche Losung zur Realisierung des Prinzips darstellt - gemass dem Prinzip 
soil ein Lichtstrahl am Spinnring vorbeistreifen, was wegen der Dimensionen der 
Elennente in den Figuren 4 bis 6 unmSglich ersclieint. Es ist auf jeden Fall nIcht klar, 
wie das Hohlprofil nach der Figur 4 am Ringrahmen anzubringen ware, wenn 
gleichzeitig die Betriebsbedingungen gemass der Figur 2 erfUlIt werden mQssten. Es ist 
daher einleuchtend, dass die Anmelderin im Zusammenhang mit EP-A-480898 keine 
der beiden Ausfuhrungen gemass den Figuren 1 und 2, sondern nur die vQllig 
verschiedene Variante gemass der Figur 3, In der Praxis realisiert hat. 

Die EP-A-480898 enA/Shnt auch die DE-A-2334389 als vorangehende VerSffentlichung 
eines optischen Sensors, welcher in der Fomn einer LIchtschranke oder eines 
Reflexionskopfes vorgesehen werden kann. Die DE-A-2334389 befasst sich aber nicht 
in erster Llnie mit der Sensorik, sondern vfelmehr mit einer Drehzahlregelung fQr eine 
Ringsplnnmaschlne. Ein optischer Sensor Ist nur als eine Variante unter anderen 
erwShnt und aus der schematischen Darstellung (Fig. 3) eines derartigen Sensors, Ist 
schon klar, dass kaum ernsthaft an der Realisierung gedacht wurde. 

Es ist die Aufgabe dieser Erfindung, Komponenten vorzuschlagen, welche die 
Venwendung eines sogenannten Reflexionskopfes in der EInzelsplndelsensorik einer 
Ringspinnmaschine ermdgiicht. 

Die Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruches 1 geldst. 

Die beanspruchte L6sung bietet den Vorteil, dass die (gegenseltig) geometrischen 
Verhaitnlsse der Sender- und EmpfSngerelemente einer Splnnstelle vorbestimmt und 
die Endmontage dadurch erieichtert werden k5nnen. 



Die vorliegende Erfindung kann in Kombination mit der Erfindung gemass EP-A- 
1052314 und/oder EP-A-1 074645 verwendet werden. Gewisse Einzelheiten der 
Ausfuhrungsbeispiele in diesen Anmeldungen mQssen aber angepasst werden. 



Im folgenden werden Ausfilhrungen der Erfindung aniiand der Figuren im einzelnen 
beschrleben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Ringrahmen mit den umgebenden Teilen 
einer Ringspinnmaschine gemSss DE-A-195 42 802, 

Fig. 2 eine Kopie der Figur 1 1 aus der EP-A-1 074645, 

Fig. 3 schematisch eine perspektivische Darstellung einer Losung gemass der 

vorllegenden Erfindung, wobei Teile weggebrochen wurden, urn die darunter 
liegenden Teile darstetlen zu kOnnen; 

Fig. 4 ein Detail (ein GehSuse) aus der Figur 3 betrachtet in Richtung des Pfells P 
(Fig. 3), wobei ein Teil vom Gehause weggelassen worden 1st, urn den 
Hohlraum innerhalb des Gehauses zu zeigen; 

Fig. 5 das GelnSuse der Figur 4 von unten. In Richtung des Pfelles V (Fig. 4) 
betrachtet; 

Fig. 6 das Gehause der Figur 4 bzw. 5 von der Seite, in Richtung des Pfeiles VI 
(Fig. 4) betrachtet; 

Fig. 7 im Querschnitt ein Detail aus der Figur 1 in der Ebene VII-VII; 
Fig. 8 schematisch eine Elektronikplatlne in Seitenansicht; 



12.08.02 
/W/-2960P 



4 

Fig. 9 schematisch die Geometrie des optischen Systems; 

Fig. 10 verschiedene Varianten (Fig. 10A bis 10D) einer Linsenoptik fQr ein GehSuse 
nach den FIguren 4 bis 7. 

Es vnrd vorerst kurz auf die Konstruktion des Ringrahmens einer Ringspinnmaschine 
und die LSsung gemSss EP-A-1 074645 eingegangen, wonach eine AusfQIirung eines 
TrSgers nach der Erflndung erklart wird. 

Der Ringrahmen 110 in Fig. 1 weist ein horizontales Aufiageteil 113 fQreinen Spinnring 
112 auf. weiterhin zur Innenseite der Spinnmaschine hin ein StUtzteil 1 1 1 , an welchem 
eIne Scfiiene 120 befestigt ist, die einen Halter 122 und einen Ring 124 zum Einengen 
des Fadenballons trslgt. Es versteht sich, dass jeder Spindel 1 16 mit ihrem Kops 1 18 In 
einer Bohrung 125 des Ringrahmens 110 je ein Spinnring 112. ein Halter 122. sowie 
ein weiterer Ring 124 zugeordnet Ist. Ein Spinnring 112 wird durch eIne Halterung 114 
am Ringrahmen 110 festgehalten. Zur Lenkung von LuftstrSmungen sind im StOtztell 
111 DurchbrQche 126 vorhanden und Streifen 128 vorgesehen, welche unterhalb des 
Auflagetells 113 vom StOtztell 111 ausgehen. Die DurchbrQche 126 ermOglichen die 
Ableitung der gemSss Pfelle 140a,140b entlang der Kopse strOmenden Luft. Der 
Ringrahmen nach der FIgur 1 Ist bloss als Beisplel gezeigt - die elgentliche Konstruktion 
splelt fOr diese Erfindung keine wesentiiche Rolle. 

Die Figur 2 zeigt wiederden Ringrahmen 110, einen Spinnring 180. mit einem LSufer 
190, und Ringhalter 1 14. Der in Fig. 2 dargestellte Spinnring 180 ist als sogenannter 
nSchragflanschring" (z.B. nach EP-B-528 056) gebildet. Die Erflndung kann aber auch 
mit anderen RIngtypen (z.B. mit dem konventionellen Ringquerschnitt nach der FIgur 1) 
verwendet werden. An der Vorderselte 156 des Ringrahmens ist ein Sockeltell 330 
durch geelgnete Mittel (nicht gezeigt) befestigt. Der Sockeltell umfasst zwel vom 
Ringrahmen hervorstehende WSnde 334. 336, wobel jede Wand mit einem Innenwulst 
338 am vom Ringrahmen entfemten Ende versehen ist. Die WQIste 338 bllden eIne 
Schnappverblndung mit Verblndungselementen 340,342 einer Halterung 344 fOr einen 



magnetischen Laufersensor 346. Die Halterung 344 kann aus Kunststoff gebildet 
werden. Sie umfasst auch eine Einfassung 352 fUr eine Signallampe 348. 

Die Verbindungselemente 340, 342 dienen auch als Befestigungselemente fQr eine 
Signalauswertungseinheit SA, die mittels Leiter 354,356 mit der Anzeige 348 und mit 
dem Sensor 346 verbunden 1st. Die Halterung 344 dient deshalb auch als eine 
Teilabdeclcung fQr den Kanal innerhalb des Socl<els 330. 

Gemdss EP-A-1 074645 1st der Sensor 346 bevorzugt als magnetischer Sensor 
ausgefuhrt. Diese Ausfuhrung hat sich technisch bewShrt. Es hat sich aber 
herausgestellt, dass diese Wahl des Sensoreiementes einen massgebenden Einfluss 
auf die Gesamtkosten ausQbt und dass es sehr schwierig ist. das Endprodukt (1000+ 
Sensoren mit Auswertungselektronik, Verkabelung und Bedienerfiihrung) zu einem 
Preis anzubieten, der fQr den Kaufer der Ringspinnmaschine attraktiv ist. Optische 
Sensoren k6nnen billigergekauft werden. Wie aber schon in der Einleitung gezeigt 
wurde, gibt es bisher keine der Anmelderin bekannte AusfQhrung mit ReflexionskGpfen 
als LSufersensoren. 

In der Figur 3 sind Telle von vier benachbarten Spindein 116 einer Ringspinnmaschine 
und ein kleinerTeil der Auflageflache 113 des Ringrahmens dieser Maschlne 
ersichtlich. Die Telle 117 sind die sogenannten "Separatoren", welche die Umgebung 
einer Spindel 116 (einer "Spinnstelle") von den Umgebungen der benachbarten 
Spindein 116 ("Spinnstellen") soweit mogiich abschimien. Teile der Spinnringe 180 fQr 
fQnf Spinnstellen sind auch in dieser Figur ersichtlich. 

An der Vorderseite 156 (nur links sichtbar) des Ringrahmens ist ein U-fonniges Profil 
200 befestigt. das wie der Sockeltell 330 (Fig. 2) einen Teil eines Kanals bildet. In der , 
Darstellung nach der Figur 3 ist das Profil 200 am Hnken Ende weggebrochen, urn den 
darunter liegenden Ringrahmen zu zeigen. Die Art der Befestigung Ist nicht besonders 
wichtig, well das noch zu beschreibende System gegenQber kleineren Toleranzfehlern 
unempfindlich ist. Das Anbringen des Profils sollte aber derart ausgefQhrt werden, dass 
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der obere (freie) Rand des Profils 200 in einer Ebene mit der Auflageflache 113 liegt. 
Das Profil 200 ist nach oben offen, der Kanal wird daher durch Abdeckelemente 
("Sensortrager") 202 gemass der vorliegenden Erfindung geschlossen, wobei in der 
Figur 3 zwei Abdeckelemente teilweise abgebildet sind. 

Jedes Abdeckelement 202 umfasst eine Abdeckplatte 204, wovon eine Randlelste 206 
auf der Auflageflache 113 aufliegt, und zwei elastische Befestlgungsleisten 208.210 die 
nach unten in den Kanal hineinragen und mit den Seitenwanden des Profils 200 
eine Schnappverbindung bllden. Die Befestlgungsleiste 208 bildet die untere Partie 
einer Wand, welche einen Anschlag 207 autweist, und die Leiste 210 bildet die untere 
Partie einer Wand 211. welche einen Anschlag 209 aulweist. Die Anschlage 207, 209 
treten In BerQhrung mit den freien Kanten des Profils 200 und definieren somit die 
Winkelstellung der Abdeckplatte 204 gegenQber der Auflageflache 113. 

Jede Abdeckplatte 204 tragt vier Gehause 212, wobei in der Figur 3 nur ein Gehause 
212 des llnken Abdeckelements 202 und drei Gehause 212 des rechten 
Abdeckelements 202 sichtbar sind. Die Winkelstellungen der Gehause gegenQber der 
Auflageflache 113, bzw. gegenQber den auf der Auflageflache montlerten Spinnrlngen, 
sind durch die Winkelstellung der jeweiligen Abdeckplatte 204 gegeben. Die Gehause 
212 sind nachfolgend anhand der Figuren 4 bis 7 naher beschrieben, wobei sie alle 
identisch sind, so dass die Beschreibung des einen Gehauses fOr alle anderen gilt. 

Jedes Gehause 212 umfasst zwei Seitenwande 214 bzw. 216 (Fig. 4) und ein Dachteil 
218. Innerhalb des Kanals 200 ist das Gehause ohne Boden ausgefOhrt, d.h. es ist zum 
Hohlraum des Kanals hin ganzlich offen. Die Seitenwande 214, 216 ragen aber Qber 
die Randlelste 206 hinaus und werden In diesem hinausragenden Bereich (im 
"Vorderteil" des Gehauses) durch einen Boden 220 (Fig. 5) verbunden, so dass das 
Gehause 212 nach aussen abgeschlossen ist Die "Stirnselte" 224. d.h. die 
Gehausewand, welche einem diesem Gehause zugeordneten Spinnring 180 
gegenQbersteht, ist speziell nach der Lehre gewisser UnteransprOche gebildet und wird 



nachfolgend nSher erlSutert. Vorerst wird aber die Beschreibung der allgemeinen 
Konstruktion des Geh3uses abgeschtossen. 

Die "RQckseite" des GehSuses 212, d.li. die GehSusewand, welche der 
Bedienungsgasse zwischen zwei benachbarten Maschinen gegenOberstelit, ist durch 
einen gebogenen Wandteil 226 gebildet. der In der Figur 4 entfernt worden ist, urn den 
Einblick in den Hohlraum des GehSuses zu ennSglichen. Innerhalb des Kanals ist die 
Wand 211 mit einer Aufhangung 228 und zwei AnsclilSgen 230 verselien. Anhand 
dieser Elemente kann eine Elektronikplatine 232 gemass der Figur 8 in einer 
vorbestimmten Position gegenQber der Stimseite 224 des Geliauses montiert werden. 

Die Elektronikplatine 232 ist im Grundkonzept der Platine ahnlich, die im 
Zusammenhang-mitder EP 1074645 (Fig. 12 bzw. 13) beschrieben wurde, d.h. sie 
umfasst einen TrSger mit einem Computer und Leitungswege zwischen dem Computer 
und weiteren elektrischen Elementen der Elektronik. Da diese Elemente bzw. die 
Leitungen selber fOr diese Erfindung nicht wesentllcli sind, sind sie nicht gezeigt 
worden. Diese Platine 232 Ist aber mit einer Offnung 234 versehen, welche die 
Aufhangung 228 aufnehmen kann, wenn die Platine 232 "nach vorn" (in Richtung der 
Stirnseite 224) gedruckt wIrd. Die Platine 232 soli soweit nach vorn gedrQckt werden, 
dass sie gegen die AnschlSge 230 stSsst. Die Offnung 234 und die Aufhangung 228 
sind derart konstruiert, dass dazwischen eine gewisse Klemmkraft entsteht, wenn die 
Platine 232 in BerOhrung mit den Anschlagen 230 steht. Damit ist die Position der 
Platine innerhalb des Gehauses 212 gegeben. Es sollte betont werden, dass diese 
Befestigung fOr die Platine keineswegs fur die Erfindung wesentlich ist. Vorzugsweise 
ist die Befestigung fest genug, um die Positionierung der Platine auch gegen 
ErschOtterungen (Vibrationen) zu gewahrleisten aber trotzdem das AblOsen der Platine 
vom Gehause zwecks Auswechseln zu erm6glichen. 

Die Platine 232 Unterscheldet sich von den Platinen der EP-A-1 07645 darln. dass sie 
mit einem Lichtsenderelement 236 (Fig. 7). einem Lichtempfangerelement 238 (Fig. 7 
und Fig. 8) und einer lichtemittierenden Diode LED als SIgnalgeber fQr die 
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Bedienungsfiihrung bestuckt ist. Wie man der Figur 7 entnehmen kann, wird das 
Senderelement 236 in einer dafur vorgesehenen "Tasche" 240 im Vorderteil des 
Gehauses aufgenommen, wenn die Platine 232 in BerQhmng mit den Anschlagen 230 
steht, wahrend das EmpfSngerelement 238 in einer benachbarten "Tasche" 242 
aufgenommen wird. Die Taschen 240, 242 sind auch in der Figur 4 siclitbar. Die Diode 
LED liingegen ist auf der anderen Seite der Platine angebracht und steht dem Wandteil 
226 gegenQber. 

Es werden verschiedene Lichtsender-ZEmpfangerelemente am MarM. angeboten und 
sie werden normalenweise mit je einer eigenen Optik zur Bundelung der ausgestrahlten 
bzw. einfallenden Lichtstrahlungen versehen. Es ist moglich, dass ein Sender- 
/Empfangerelementenpaar gefunden werden kann, welches ausser Lichtdurchlassigkeit 
keine speziellen Anforderungen an die Stirnselte 224 stellt. Diese glUckliche 
Konstellation ist aber unwahrscheinlich, wie eine Betrachtung der breiteren Problematik 
im Zusammenhang mit der vorgesehenen Anwendung in der Ringspinnmaschine 
zeigen wird. Diese breitere Problematik ist hier nur stichwortartig wieder^egeben: 

- Spinnringdurchmesser variabel 

- Ringmateriai bzw. -oberfldchenbeschafFenheit variabel 

- Ldufermaterial bzw. -oberflachenbeschaffenheit variabel 

- LSuferform bzw. Stellung (Geometrie) gegenOber dem Ring variabel 

- Laufergeschwindigkeit variabel 

- Minimalabstand zwischen dem Spinnring und dem Gehause wichtig (Bedienung der 
Spinnstelle bzw. - unter UmstSnden - Storung der Lauferbewegung, falls der 
Abstand zu klein ist) 

- Lichtverhaitnisse variabel (Tagesllcht/Beleuchtung. Beschattung der Spinnstelle ....) 

- Alterung der Komponenten 

- Verschmutzung (Ablagerungen, Verflugung ...) 

Es stellte auch keine wirtschaftiiche Ldsung dar, das System indlviduell auf jede 
einzelne Anwendungsmdglichkeit anzupassen, insbesondere nicht, well die 
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Anpassungsarbeiten meistens von den Endbenutzem durchgefOhrt werden mUssten, 
was dem Anbieter einen Marktnachteil eintragen wDrde. 

Es ist deshalb nicht erfindungswesentlich, aber sehr vorteilhaft, in der Stirnseite selbst 
eine Optik vorzusehen, welche die FlexibilitSt der Ldsung gegenQber unl^ontrollierbare 
Anderungen in der Umgebung begQnstigt. Die Gestaltung der Stirnseite soli daher als 
nachster Punlct erlSutert werden. 

Sowohl fQr den Sender 236 wie auch fQr den Empfanger 238 Ist ein eigenes (d.h. ein 
jeweiliges, diesem Element zugeordnetes) "Fenster" 240, 242 (Fig. 4 und Fig. 7) in der 
Stirnseite 224 vorgeselien. Diese Fenster 240, 242 sind zumindest selelctiv 
"lichtdurchiassig", d.h. sie lassen die Stralilung durch, die vom Sender ausgestrahit und 
vom Empfdnger wieder aufgefangen werden sollte. 

GemSss gewisser Definitionen (siehe Dubbel) befasst sicii die Lichtmesstechnik mit - 
..sichtbarer Strahlung im Wellenl§ngenbereicli A = 380 nm (blau) bis 780 nm (rot)". Der 
Begriff JLacUtA" ist aber in dieser Beschreibung nlclit auf die sichtbaren 
elektromagnetischen Schwingungen eingeschrdnkt. Der Begriff umfasst liler auch die 
niederenergetischen Strahlungen, die sich ebenfalls in der Obenwachung der von 
Menschen bedlenten Maschinen einsetzen lassen, insbesondere die dem sichtbaren 
Bereich benachbarten Bereiche der Infrarot- und UKraviolettspektren. Der Sender 236 
In der AusfDhrung gemdss den Flguren 4 bis 7 strahit bevorzugt im infrarot-Berelch, 
belspielsweise mit einer WellenlSnge in der GrSssenordnung 850 nm bis 950 nm. Es ist 
aber durchaus mSglich, Licht Im sichtbaren Spektralberelch zu verwenden, 
insbesondere dann, wenn ein Laser als Senderelement gewahlt worden ist. • 

Der Begriff "lichtdurchlassig" bedeutet hier aber nicht unbedingt absolute Transparenz. 
Eine gewisse Dampfung (Absorption) der ausgestrahlten Energle ist zulSssig, sofem 
der Empfanger eine ausreichende Sensitivitat ausweist. Das Material des Fensters 
kann derart gewahit werden, dass es eine FiltenA/lrkung erzeugt und daher selektiv 
gewisse (durch die Wahl des Senders vorbestimmte) Wellenldngen durchiasst. Das 
Material kdnnte z.B. derart gewShlt werden, dass es fOr Wellenldngen ausserhalb des 
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Infrarotbereiches praktisch undurchlasslg jst. Diese zusStzliche Massnahme ist aber 
nicht erfindungswesentlich. 

Die den Fenster benachbarten Wandteiie weisen auf jeden Fall vorzugswelse eine 
relativ niedrige Lichtdurchiassigkeit aus. Dies gilt nicht nur fUr die SeitenwSnde 212. 
214 und Dachteil 218, sondern auch fOrdie Trennwand 244 zwischen den "Taschen". 
welche den Sender 236 und Empfanger 238 aufnehmen. Durch diese Massnahme wird 
einem "Kurzschluss" (Crosstalk) zwischen dem Sender 236 und dem Empfanger 238 
entgegengewirkt. Die relative DurchlSssigkeit der Wandteiie muss nicht durch die 
Auswahl des Materials bewerkstelligt, sondern kann einfach durch die Wanddicke 
bestimmt werden. Der Vorderteil vom Gehause wird bevorzugt aus einem einzigen 
Material und zweckmassigerweise in einem StQck gebildet. Das bevorzugte Material ist 
ein Kunststoff, beispielsweise ein Polycarbonat. Die Fenster kOnnen eine Wanddicke 
im Bereich 0,5 bis 1,5 mm aufweisen, wahrend die relativ undurchlSsslgen Wandteiie 
eine wesentlich grdssere Dicke haben. 

Die Diode LED soli sichtbares Licht ausstrahlen. da dieses Element als ein Teil der 
BedienerfQhrung dient. Das Konzept des BedienerfOhmngssystems ist schon in EP-A- 
1074645 (Fig. 8 bis 10) er1§utert worden und die Beschreibung wird hier nicht 
wiederholt. FUr dieses System wichtig ist ein visuell wahmehmbares Signal, dass 
anzeigt, dass ein Fehler an einer betroffenen Spinnstelle aufgetreten ist. Mit anderen 
Worten, das Gehause 212 soil auch als Anzeigemittel dienen. 

In der AusfQhrung gemass der Figur 3 dieser Anmeldung wird das Signal durch das 
Aufleuchten der Diode LED erzeugt. Die RQckwand 226 muss deshalb llchtdurchiassig 
sein - und zwar fOr sichtbares Licht Im Rahmen des in der EP-A-1 074645 
beschriebenen FQhrungskonzeptes ist as aber nicht ratsam, den ganzen hinteren Teil 
des Gehauses 212 transparent zu gestalten. Das Alarm- bzw. Rufeignal. das von einer 
bestimmten Spinnstelle ausgegeben wird, soli nur innerhalb eines vorbestimmten 
Raumberelches um diese Spinnstelle herum von einer Bedienungsperson 
wahmehmbar sein - die SeitenwSnde 214, 216 im hinteren Teil des Gehauses 212 sind 
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deshalb auch fOr die Strahlung im wesentlichen undurchlassig. die von der Diode LED 
ausgeht. Die Form der Seitenwande 214. 216, speziell im hinteren Teil des Gehauses. 
1st derart gegenQber der Position der Diode LED innerhalb des GehSuses gewahit, dass 
eine Bedienungsperson das Signal erst dann wahmimmt, wenn sie in das vorgegebene 
Erl<ennungsfeld in der Ndlie der Spinnstelle eintritt. 

Anhand der Figur 9 wird nun die "Geometrie" der Sensorik in einer Spinnstelle naoh der 
Figur 3 eriautert. Die Platine 232, der Sender 236 und der EmpfSnger 238 sind aucli in 
der Figur 9 gezeigt. Das Gehause 212 ist weggelassen worden, weil angenommen 
wird, die Fenster 240, 242 verlialten sich strahlungsdurchlassig, die Trennwand 
hingegen strahlungsundurchlassig. Der Sender ist, vom Hersteller. mit einer eigenen 
Optik versehen, sodass dieses Element einen Strahl 250 (gestrichelt angedeutet) , 
erzeugt, der sich kegelfSrmig ausbreitet und zwar symmetrisch um eine Achse 251. Der 
Empfanger 238 erzeugt natQrIich keinen Strahl. hat aber ein Ihm zugeordnetes 
"Tastfeld", das sich mit zunehmendem Abstand vom Empfanger ebenfalls konisch 
ausbreitet und zwar symmetrisch um eine Achse 253 - die konische Ausbreitung dieses 
Tastfeldes Ist In der Figur 9 mit 252 gestrichelt angedeutet. Es wird zuerst 
angenommen, die Achsen 251 , 253 veriaufen gegensertig parallel mit einem Abstand s. 
Die Figur zeigt die Winkelstellung der Achsen 251 , 253 gegenQber der Auflageflache 
113 nicht - es wird angenommen. dass die Achsen parallel zur Fiache 113 veriaufen. 

Ein Segment der "Oberflache" des Spinnringes 180 ist in der Figur 9 mit F angedeutet. 
Dieses Segment befindet sich nach der Figur 9 in einem Abstand A sowohl vom Sender 
236 als auch vom Empfanger 238. Mit dem Bezugszeichen 254 ist ein Schenkel des 
Laufers 190 angedeutet. der sich vom Spinnring 180 gefOhrt in Richtung des Pfeils R 
bewegt. Es wird angenommen, der Laufer 190 dringe zum Zeitpunkt To in das Tastfeld 
des Empfangers 238 ein. Dieses Eindringen wird keinerlei Anderung im Zustand des 
Empfangers 238, bzw. der Sensorik. auslOsen, weil das Randgebiet RG. In dem der 
Laufer 190 zuerst Ins Tastfeld 252 eindringt, vom Sender 236 nicht bestrahlt ist Erst 
und nur beim Eindringen des Schenkels 254 in den Berelch 0, In dem das Tastfeld 252 



2.08.02 
^/V/-2960P 



12 

des EmpfSngers 238 den Kegel 250 des Senders 236 Qberlappt, wird die Sensorik auf 
den Laufer 190 reagleren (kOnnen). 

Beim Betrachten dieses Diagramms kdnnte man auf den Gedanken kommen, diese 
Geometrie zu "optlmieren". Die Achsen 251. 253 kOnnten sich z.B. in Riclitung 
Spinnring annShem und allenfalls an einem Punkt auf dem Segment F schneiden. Der 
Abstand s sollte mOglichst klein gehalten werden, ohne den "Kurzschluss" (direkte 
Obertragung vom Sender an den EmpfSnger) zu riskieren. Der Abstand A mUsste auch 
klein gehalten werden. 

Diesen Optimiemngsversuchen sind aber Grenzen gesetzt. Der Abstand A darf nicht 
spinntechnisch zu klein gew§hlt werden. Erstens kSnnte die Anndherung des Gehduses 
212 zum Spinnring 180 eine Stdrung im Fadenlauf verursachen, welter ist diese 
Annaherung durch die Notwendigkeit, die Spinnstelle bedienen zu kdnnen. begrenzt. 
EIn Abstand A von weniger als 10 mm ist daher In alien Fallen problematisch und zu 
vermelden. Vorzugsweise betragt dieser Abstand mehr als 15 mm, zweckmSssig Istein 
Abstand von 20 mm Oder mehr. Mit zunehmendem Abstand A nimmt aber die 
Bedeutung der Winkelstellung der Achsen 251, 253 gegenOber der Auflageflache 113 
zu. Je grosser der Abstand A gewahit wird, desto genauer muss diese Winkelstellung 
bestimmt werden, urn zu vermeiden, dass der Strahl 250 entweder auf der Flache 113 
vor dem Spinnring fallt oder sich oberhalb vom Spinnring Im Bereich des Fadenballons 
nutzlos ausbreitet 

Eine Optimlerung wird aber in vielen Fallen scheitern, well damit gerechnet werden 
muss, dass die Spinnstellenverhaitnisse wahrend der Lebensdauer der Sensorik 
geandert werden, z.B. well ein konventioneller Spinnring (112, Fig 1) durch ein 
Schragflanschring (190, Fig. 2) ersetzt wird und/oder well ein Spinnring von einem 
gegebenen Durchmesser durch einen Spinnring von einem anderen Durchmesser 
ersetzt wird. Der Durchmesser des Spinnringes kann in einer RIngspinnmaschine fQr 
die Verarbeitung von Kurzstapelfasem normalenweise im Bereich 35 bis 50 mm vom 
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Endbenutzer gewahit werden. Die Maschinen, die Langstapelfasern verarbeiten, 
arbeiten mit grdsseren Ringdurchmessem. 

Die stralilungsemittierende FlSclie des Senders 236 solite mSgiiclist nali zum Fenster 
240 (Fig. 7) gebraclit werden, ohne mit dem Fenster 240 in BerQhrung zu treten. Es 
sollte l<ein wesentliclier Abstand zwischen dem Sender 236 und der Innenfiache T1 
(Fig. 4) der Sendetasche offen bleiben. Es ist dalier vorteilhaft, die Flaciie T1 mit einer 
geringen Konizitat zu gestalten. so dass der Sender 236 mit der FlSciie T1 in 
Beruhrung l^ommt, kurz bevor er das Fenster berQhren wiirde. Ein derartiger l<onisciier 
Verlauf der Flaclie T1 ist schematiscli in der Figur 4 mit einem gestrichelten Kreis 
angedeutet. 

Die lichtsensitive Fl§che des Empfangers 238 weist vorzugsweise einen etwas 
grdsseren Abstand zum Oberlappungsgebiet 0 aiif, als der Abstand A des Senders 
236. Dies Icann dadurch gewShrleistet werden, dass ein Kleiner Abstand a (Fig. 7) 
zwischen der liclitsensitiven FlSclie des Empfangers und dem Fenster 242 frei 
gelassen wird. Dies kann auch dadurch gewShrleistet werden, dass der Empfanger 238 
in BerQhrung mit einer konischen Fiache T2 (schematlsch gestrichelt angedeutet. Fig. 
4) der Empfangtasche eintritt und/oder dass der Empfanger 238 mit einer Haube 256 
(Fig. 7) versehen ist, die in BerQhrung mit dem Fenster 242 tritt. 

Um die Lichtausbeute zu erhohen, kann das Fenster 242 und/oder das Fenster 240 als 
eine Linse gestaltet werden. Verschiedene Linsen sind mSglich, wobei die Figur 10 die 
folgenden Beispiele zeigt: 

Fig. 10A - Aussenfiache konvex; die Innenfiache liegt in einer Ebene 
(Plano-Konvexe Linse); 

Fig. 10B - Aussenfiache konvex, Innenfiache ebenfalls konvex; 

Fig. 10C - Aussenfiache konkav, Innenfiache ebenfalls konkav; 
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Fig. 10D - Aussenflache konkav. Innenflache liegt in einer Ebene 
(Plano-Konkave Linse). 

Das Wort "Aussenflache" bezieht sich auf die Flache. die sich auf der Aussenseite des 
Geliauses 212 befindet. Die "InnenfiSclie" liegt innerhalb des Holhlraumes vom 
Gelnause 212. Die KrQmmung der Aussenflache kann, muss aber nicht, fur die beiden 
Linsen (Fenster) 240. 242 - d.h. fur den Sender sowie fQr den Empfanger - gleich sein. 

Diese Beispiele sind nicht als ausschliessllche Auswahl zu verstehen, sondern sie 
sollten die Breite der mOglichen Auswahl iliustrieren. Die optlmaie Fomi fQr eine 
gegebene Anwendung sollte empirisch ermittelt werden. Durch die Ausnutzung dieser 
MOglichkeit kann der maximal mSgliche Abstand A fUr sonst gegebene Verhaitnisse 
erhoht werden, ohne unter eine Laufer-Erkennungsschwelle der Sensorik zu fallen. 
Eine weitere Moglichkeit besteht darin. eine Linse in das Gehause 212 einzubauen. 
Dies erforderte aber die Bildung einer Linsenfassung Im Gehause 212 und die 
IVIontagearbeit zum Anbringen der Linse in diese Fassung, was durch das Integrieren 
der Linse in die Gehausestruktur seibst vermieden werden kann. 

In der bevorzugten AusfQhrung bildet das Gehause 212 ein sogenanntes 
multifunktional monolithisches Gehause. Es kdnnen zumindest die Schutz- und/oder 
Positionierungs- und/oder lichtbOndelnden Funktionen in diesem monolithischen 
Gehause integriert werden, vorzugsweise aber auch die Anzeigefunktion, welche eine 
defekte Spinnstelle zeigt. Die Anzelge kann derart gestaltet werden, dass sie sowohl 
einen Fadenbruch, wie auch eine Spindel anzeigt, die mit einer falschen Drehzahl (z.B. 
eine Schleichspindel. vgl. EP-A-1 074645) anzeigt 

Das bevorzugte Herstellungsverfahren besteht darin, die Abdeckelemente 202 aus 
Kunststoff komplett aus einem StQck in einem Spritzgussverfahren zu bilden. Dies ist 
auch dann mdglich, wenn die RQckwand 226 aus einem anderen Material als die 
Seitenwande 214,216 und Dachteil 218 gebildet werden muss, z.B. urn eine bestimmte 
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Farbe des Alarm- bzw. Rufsignals zu ergeben. Es wSre natUrlich moglich, einzelne 
Teile des Abdeckelemente separat, je anhand eines individuell optimalen Verfahrens, 
bzw. aus individuell optimalen (verschiedenen) l\/laterialien, zu bilden, und diese Teile 
zur Herstellung des Elementes 202 zusammenzufQgen. Die Gehduse 212 kOnnten z.B. 
individuell hergestellt werden und durch ZwischenstUcke zur Bildung eines 
Abdeckelementes verbunden werden. Derartige Gehduse kSnnten z.B. mit den 
ZwisclienstUcken verklebt werden. 



Die Erfindung ist nicht auf die Venwendung in der Ringspinnmaschine und auch nicht, In 
der Ringspinnmaschine. auf das Abtasten des LSufers eingeschrankt. 
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Patentanspriiche 

1. Sensor zum Abtasten des Zustandes einer Spinnstelle in einer 
fadenverarbeitenden Maschine, insbesondere einer Ringspinnmaschine, mit 
einem Lichtstrahlsender (236) und einem Lichtstrahlempfanger (238) zum 
Aufnehmen von Licht, das vom Sender (236) ausgestrahit und von einem Tell 
(254, Fig. 9) in einer Arbeitsposition (z.B. einer Spinnstelle) der Maschine 
reflektiert wird, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Sender (236) und der Empfanger (238) von einem gemeinsamen Trager (212) 
getragen sind. 

2. Sensor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (212) als 
Gehause fur mindestens eines der beiden Elemente (Sender und Empfanger) 
ausgebildet ist. 

3. Sensor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (212) als ein 
gemeinsames Gehause fur die beiden Elemente (Sender und Empfanger) 
ausgebildet ist. 

4. Sensor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das GehSuse 
(212) mit mindestens einer, zumindest selektiv, lichtdurchldssigen Partie (240 
bzw. 242) fOr den Lichtstrahl des Senders und/oder fOr das vom Empfdnger 
aufzunehmende Licht ausgebildet ist. 

5. Sensor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (212) mit 
je einer, zumindest selektiv, lichtdurchlassigen Partie (240, 242) fur den Lichtstrahl 
des Senders und fOr das vom Empfanger aufzunehmende Licht ausgebildet ist 
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6. Sensor nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet. dass die 
lichtdurchiassige Partle (240 bzw. 242). oder mindestens eine der 
lichtdurchiassigen Partien (240. 242), als Optik ausgebildet 1st 

7. Sensor nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekennzeichnet. dass laeide 
lichtdurchiassigen Partien (240. 242) als Jeweilige Optik ausgebildet sind. 

8. Sensor nach Anspmch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (212) 
mit einer Halterung (nicht gezeigt) fQr mindestens eine Optik versehen 1st. 

9. Sensor nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der TrSger (21 2) aus einem StQck gebildet ist. 

1 0. Sensor nach Anspmch 9 dadurch gekennzeichnet, dass der TrSger (21 2) aus 
Kunststoff gebildet ist. 

1 1 . Sensor nach einem der vorangehenden AnsprDche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Trager (212) mit Befestigungsmittein (228) zum lOsbaren Befestigen des 
Senders bzw. des Empfangers versehen ist. 

12. Sensor nach Anspruch 1 1 und einem der AnsprQche 4 bis 7. dadurch 
gekennzeichnet, dass das Befestigungsmittel (228) derart angeordnet ist. dass es 
den Sender (236) bzw. den Empf§nger (238) in einer vorbestimmten Position 
gegenOber der diesem Element zugeordneten, lichtdurchiassigen Partie (240 bzw 
242) halt. 

1 3. Sensor nach einem der vorangehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. 
dass mehrere TrSger (212) durch ZwischenstQcke (204) zu einer Montageeinheit 
(202) zusammengefasst sind. 
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14. Sensor nach Anspruch 1 3 dadurch gekennzeichnet. dass die Montageeinhelt 
(202) aus einem StQck gebildet ist. 

15. Sensor nach Anspruch 14 dadurch gekennzeichnet. dass die Montageeinheit 
(202) mit Mittein (208.210) zum Anbringen dieser Einheit an einem Ringrahmen 
versehen ist. 

16. Sensor nach Anspruch 15 dadurch gekennzeichnet, dass die Montageeinheit 
(202) als Abdeckung eines Kanals (200) ausgebildet ist. 

17. Sensor nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Trager (212) auch zum Tragen eines Signalgebers (LED) zum Erzeugen 
eines visuell wahrnehmbaren Signals ausgebildet ist. 

1 8. Trager fOr einen Sensor nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
gekennzeichnet durch ein Befestlgungsteil (204, 208, 210), und mehrere 
Gehausetelle (212), die mit dem Befestlgungsteil (204, 208, 210) aus einem StQck 
gebildet sind, wobei jeder GehSuseteil (212) mit zum Aufnehmen des Senders 
(236) bzw. des Empfangers (238) geeigneten Fassungen (T1, T2) versehen ist. 

19. Trager nach Anspruch 18 dadurch gekennzeichnet, dass der Befestlgungsteil 
(204, 208. 210) als Abdeckung eines Kanals (200) ausgebildet ist. 

20. Trager nach Anspruch 1 8 Oder 1 9 dadurch gekennzeichnet. dass der TrSger aus 
Kunststoff gebildet ist 

« 

21 . Trager nach einem der AnsprQche 18 bis 20 dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Gehausetell (212) mindestens eine, zumindest selektiv lichtdurchiassigen Partie 
(240, 242) aufweist. 
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22. Ein Gehauseteil fQr einen optischen Sensor mit einer Partie (240 bzw. 242 ), die 
eine relativ hohe Lichtdurchlassigkeit aufweist, und einer anderen Partie (214, 
216, 21 8), die eine relativ niedrige Lichtdurchl3ssigl<eit aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Partien (240, 242, 214, 216, 218) aus einenn 
StCiicl< gebildet sind. 

23. Ein Geliausetell nach Anspruch 22, gekennzeichnet durch zwei Partien (240, 242) 
mit relativ liolier Lichtdurchlassigkeit fOr einen Sensor sowohl mit einer Sender- 
(236) wie auch mit einer Empfangereinheit (238), wobei die zwei genannten 
Partien (236, 238) durch eine Partie (244) mit? relativ niedriger 
Lichtdurchldsstgkeit voneinander getrennt sind. 

24. Ein GehSuseteil nach Anspruch 22 oder 23. dadurch gekennzeichnet, dass die 
(und vorzugsweise jede) Partie (240, 242) relativ hoher Lichtdurchlassigkeit als 
eine Optik (Fig. 1 0) gebildet ist. 

25. Ein Gehauseteil nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Optik die 
Strahlung bOndelt, die vom Sender (26) ausgestrahit wird bzw. vom Empfanger 
(238) aufgenommen werden soli. 

26. Ein Gehauseteil nach einem der Ansprtiche 22 bis 25 , dadurch gekennzeichnet. 
dass das Gehauseteil (212) mft Mittein (228, T1 bzw. T2) versehen ist, urn ein 
Sensorelement (236 bzw. 238) gegenOber einer Partie (240 bzw. 242) relativ 
hoher Lichtdurchlassigkeit zu halten. 

27. Ein Gehauseteil nach einem der Ansprilche 22 bis 26, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Teil aus Kunststoff gebildet ist. 



28. Ein Gehauseteil nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass das Teil durch 
ein Giessverfahren. vorzugsweise ein Spritzgussverfahren, gefertigt ist. 
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29. Ein Gehauseteil fOr eine optische Anzeige mit einer Partie (226). die eine relativ 
hohe Durchlassigkeit fQr siclitbares Licht aufweist. und einer anderen Partie (214. 
216 218). die eine relativ niedrige Lichtdurchlassigkeit aulweist. dadurch 
gekennzeichnet. dass die beiden Partien (226. 214. 216. 218) derart angeordnet 
Bind, dass eine Lichtquelle in einer vorbestimmten Position innerhalb des 
Gehauses nur aus einem vorgegebenen Raum ausserhalb des Gehauses visuell 
wahrgenommen v/erden kann. 

30. Eine Spinnmaschine gekennzeichnet durch Komponenten gemass einer der 
vorangehenden AnsprQche. 

31 Eine Ringspinnmaschine nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. dass die 
Komponenten der Gestaltung einer Sensorik fQr den Spinnstellenzustand dienen. 

32. Eine Ringspinnmaschine nach Anspruch 30. dadurch gekennzeichnet. dass die 
Sensorik am Ringrahmen befestigt ist. 

33. Eine Ringspinnmaschine nach Anspruch 30 oder 31 . dadurch gekennzeichnet. 
dass ein Sender-ZEmpfSngerpaar pro Spinnstelle vorgesehen ist. 
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^ Zusammenfassunq 



Ein Ringrahmen (113) in einer RIngspinnmaschine ist mit einem optlschen Sensor zum 
Abtasten des Zustandes einer Spinnstelle versehen. Der Sensor umfasst einen 
Lichtstrahlsender (236) und einen LichtstrahlempfSnger (238) zum Aufnehmen von 
Licht, das vom Sender (26) ausgestrahit und von einem Teil in der Spinnstelle, 
insbesondere von einem auf einem Spinnring umlaufenden Laufer, reflektiert wurde. 
Der Sensor ist dadurch gekennzeichnet, dass der Sender (236) und der Empf^nger 
(238) von einem gemeinsamen Trager (202) getragen sind. Der Trager (20) kann mit 
eine Mehrzahl von GehSusen (212) versehen werden, wobei jedes GehSuse (212) eIn 
Sensor (Sender/Empfanger-Paar) aufnimmt. Das Gehause (212) istfOr den Sender 
(236) und den EmpfSnger (238) mit je einer lichtdurchlSssigen Partie (240. 242) 
versehen. die als eIne Optik gebildet werden kann. 



(Fig. 3 + 7) 
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